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Apparatus for continuously vulcanizing, optionally cross-linking the 
insulation of electric conductors or cables. 
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Tiivistelma EP0040169 

1. Apparatus for continuously vulcanizing or 
cross-linking, the insulation of electrical 
conductors or cables by means of steam, in 
which the cable or the conductor is passed 
through a pipe which inter alia is supplied with 
superheated steam at a low pressure, and in 
which the CV-system operating using saturated 
steam is provided with a length of piping which is 
arranged parallel to the saturated steam supply 
unit, in the course of which steam is heated and a 
fan is arranged, characterised in that, in the 
length of the steam-canrying pipes (13 and 22), 
valves (16, 17 and 23) are arranged in such a 
way that saturated steam or superheated steam 
is optionally supplied to the CV-pipe (11), the 
steam being passed along the insulation which is 
to be vulcanized or cross-linked, in a co-current 
process. 
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dem CV-Rohr 11 und der Kuhlstrecke 12 eine 
Anzahl von Streifen 30 aus warmedamniendem 
Material angeordnet die an der Oberseite~des 
CV-Rohres schwenkbar angelenkt sind, so daS 
sie sich unter der Last des Eigengewichtes dicht 
auf die hindurchgefuhrte Leitung 9 legen 
konnen. 

In Fig. 4 dient als Warmesperre eine Lamellen- 
dichtung 40 mit einer nachgeschalteten Gasvor- 
lage 41. Dabei wird das Gas uber Eiri- und 
Austrrttsstutzen 42 und 43 dem CV-Rohr 11 
zugefuhrt. Als Gas kann z. B. Prefiluft verwendet 
warden. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 dient 
eine Anzahl von elastischen DIchtungsscheiben 
50 als Warmesperre. Ihre Wirkung kann ndch 
dadurch verstarkt warden, daB sie mit einer 
Gasvorlage 60 beaufschlagt werden, wie as id 
Fig. 6 da rgestellt tst. 



PatentansprOche 

1. Vorrichtung zum kontlnuierJichen Vulkani- 
sieren bzw. Vemetzen der Isollerungen elektri- 
scher Leitungen oder Kabel mit Hilfe von Dampf, 
wobei das Kabel oder die Leitung durch ein Aohr 
hindurcligefuhrt wird, das u. a. mit uberhitztem 
Dampf mit geringem Druck beaufschlagt wird,- 
und wobei die mit Sattdampf arbeitende 
CV-Anlage mit einem zur Sattdampfversorgung 
parallelen Leitungszug versehen ist,; in dessen 
Verlauf ein Dampf erhitzt und ein Geblase 
angeordnet sind; dadurch gekennzeichnet, da& 
im Zuge der dampffuhrenden Leitungen (13 und • 
22) Ventile (16, 17 und 23) derart angeordnet 
sind, da& wahlweise Sattdampf oder uberhitzter 
Dampf dem. 6V-Rohr (11) zugeleitet werden 
kann, wobei der Dampf Im Mitstromverfahren an 
der zu vulkanisierenden oder zu vernetzenden 
Isolierung entlanggefuhrt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruoh T, dadurch 
gekennzeichnet, da& das Mundstuck (25) des 
Spritzkopfes des Extruders (10) an seiner dem 
CV-Rohr (11) zugewendeten Seite mit einer 
Warmedimmung (26) versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet da& an der Obergangs- 
stelfe vom dampffuhrenden Toil des CV-Rohres 
(11) zur Kuhlstrecke (12) eine Dampfsperre (30, 
40, 41, 50, 60) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch: 3, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Dampfsperre aus einer 
Anzahl von Streifen (30) aus warmedammendem 
Material besteht, die an der Oberseite des 
CV-Rohres (1 1 ) schwenkbar angelenkt sind. . 

5. Vorrichtung. nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Dampfsperre als Lamel- 
lendichtung (40) ausgebiidet ist, die mit einer . 
Gasvorlage (41) beaufschlagt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3,. dadurch 
gekennzeichnet, da& die Dampfsperre aus erner 
Anzahl elastischer DIchtungsscheiben (50) be- 
steht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 



gekennzeichnet, daft die elastischen Dichtungs- 
scheiben (50) mit einer Gasvoriage (60) beauf- 
schlagt sind. 



Clahns 

t. Apparatus for continuously vulcanizing or 
cross-linking, the insulation of electrical conduc- 
to tors or cables by means of steam, in which the 
cable or the conductor is passed through a pipe 
which mter alia is supplied with superheated 
steam at a low pressure, and in which the 
CV-system operating using saturated steam is 

fS provided with a length of piping which is 
arranged parallel to the saturated steam supply 
unit, in the course of which steam is heated and a 
fan is arranged, characterisiad in that. In the 
length of the steam-carrying pipes (13 and 22), 

20 valves (16, 17 and 23) are arranged in such a way 
that saturated steam or superheated steam is 
optionally supplied to the CV-pipe (11), the 
steam being passed along the insulation which is 
to be vulcanized or cross-linked, iii a co-current 

25 process. 

2. Apparatus as claimed in Claim 1, character- 
ised In that the mouth (26) of the injection head 
of the extruder (10) is provided with thermal 
insulation (26) on its side facing the CV-pipe (11). 

30 3. Apparatus as claimed in Claini 1 or 2, 
characterised in that at the point of transition 
from the steam-carrying part of the CV-pipe (11) 
to the cooling section (12) a steam trap (30, 40, 
41 , 50, 60) is arranged. 

35 4. Apparatus as claimed in Claim 3, character- 
ised in that the steam trap consists of a number 
of strips (20) vyhich are made of a heat-lhsulating 
material and which are swingingly hinged to the 
upper wall of the CV-pipe (1 1). 

40 5. Apparatus as claimed in Claim 3, character- 
ised in that the steam trap is designed as. a 
lamellar seal (40) which is pressurised by means 
of a gas offtake (41). 

6. Apparatus as claimed in Claim 3, character- 
45 ised in that the steam trap consists of a number 

of elastic sealing washers (50). 

7. Apparatus as claimed in Claim 6, character- 
ised In that the elastic sealing washers (50) are 
pressurised by means of a gas offtake (60). 

50 

Revendications 

1. Dispositif pour vulcanlser et ri&tlculer en 
55 contmu les isolations de conducteurs et de 
cdbles electriques a I'alde de yapeur, le cable ou 
le conducteur passant dans un tube qui est 
alimente, entre autres, en vapeur surchauff^e d 
basse pression, et I'lnstallation de vulcanisation 
50 en continu fonctionnant d la vapeur saturde 6tant 
munie d'une canalisation en paralldle pour 
ralimentation en vapeur sautree sur le trajet de 
laquelle une vapeur est chauff&e et une 
soufflante. est dlspos6e, caracterlsS en ce que 
65 sur l&trajet des conduits pour \a vapejur (1 3 et 22) 
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@ Verfohren und Vorriditung zum kxmtinulerndieii Vulkanisferen bzw. Vemetzen der IsoOeningen elektrieeher Leiter oder 
KabeL 



(S) UmdleschSdUchenBnflQssedesrelativhohenDrucfcea 
auf die Isollerungen von L^ngen bzw. Kabeln belm kontinu- 
ierlichen Vemetzen mft Sattdampf zu vermefdea wfrd Ober- 
hitzter Dampf mit geringem Druck angewendeL Dabei wird 
eine mit Sattdampf arbeltende CV-Anlage (11, 12« 13) mit 
einem zur Sattdampfversorgung (13) paralielen Leitungszug 
(22) versehen, in dessen Verlauf ein Dampererhitzer (20) und 
ein Geblase (21) angeordnet slnd. Der Oberhitzte Dampf wird 
Im ly/litstromverfahren an der Isolierung entlanggefQhrt Das 
Geblase sorgt fur eine turbulente Stromung. Mit Hilfe von 
Ventilen (16, 17 und 23) kann wahlweise Sattdampf oder 
uberhitzter Dampt dem CV-Rohr (11) zugeleitet werden. 
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SIEMENS AKTIENGBSELLSCHAFT Unser Zelchen 

Berlin und MUnchen VPA 80 P A72I E 

und Vorrichtung 
5 Verfahren/zum kontlnuierllchen Vulkanisleren bzw* 
Vernetzen der Isolierxingen elektrischer Loltungen 
Oder Kabel 



Die Erflndung bezieht slcli auf ein Verfahren zum konti- 
10 nuierllchen Vulkanisleren bzw. Vernetzen der Isolierunjgen 
elektrischer Leltungen Oder Kabel mit Hilfe von Dampf , 
wobei das Kabel Oder die Leitimg durch ein mit Dampf be- 
axifschlagtes Rohr hlndurchgeftthrt wird. 

Es ist bekannt, gesattlgten Dampf als \7anneUbertra£juncs- 
mittel zur Vulkanlsation Oder Vemetzung von mit Kaut- 
schuk Oder Kunststoffen Uberzogenen elektrischen Leltem 
o4er Kabeln zu verwenden. Bel diesem Verfahren muO der 
Druck tlber 15 bar llegen, wenn die Tempera tur etwa 200 
erreichen soli (DE-AS 16 65 959). 

Urn einen so hohen Druck wie 15 bar aufrechtzuerhalten, 
ist elne rolativ teure und umfangrelche Vorrichtung er- 
forderllch. Andererseits ist dieser Druck aber viel hSher 
25 als notwendig, um elne Blaschenbildung v/Shrcnd des Ver- 

netzens bzw. Vulkanlslerens in der Isolation zu verhindem* 
Dies ist ein nicht vermeidbarer Nachteil bei der Verwen- 
dung von gesSttigtem Dampf, 

30 Der Srfindung llegt die Aufgabe zugininde, den fUr das 
Vulkanisleren bzw. Vernetzen der Isolieirungen elektri-^ 
scher Leltungen Oder Kabel erf orderlichen . Auf wand ne-nnena^ 
wert zu reduzleren; Diese Aufgabe wird gemSfi der Srfin- 
dung dadurch gelSst, dafl tlberhitzter Dampf mit geringem 

35 Oberdruck verwendet wird. Auf diese Weise wird erreicht, 
daO die zahlreichen Wirkungen des zu hohen Druckes auf 
die elektrischen Leltungen und die Apparaturen ausge-* 
schaltet werden. 

Ore 3 Un / 09.05.1980 
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• Vorzugsweise vlrd dabei so verfahren, daS der Uberbltzte 
Dampf im ^Utst^omve^fah^en an der zu vulkanisicrenden 
bzw. zu vernetzenden Isollerung entlanggefUhrt wird. 
Durch die FUhrung des Uberhltzten Dampfes In Richtung 
5 der durch die Anlage gefUhrten Leitung (oder Kabels) 
vlrd dafUr Sorge getragen, da6 der Uberhltzte Dampf bel 

selTiem Slntrltt In das CV-Rohr nlcht In die NShe der 

KUhlstrecke gelangt; AuSerdem sorgt dlese' Art der Dampf- 
fOhrung dafUr, daB kelne zu hohen Temperaturen bel der 
10 VuUcanlsatlon bzw. Vernetzung auftreten kSnnen. 

Die Vorrlchtung zur DurchfUhrung dcs erfindungcgemfiBen 
Verfahrens wird man vorteilhafterweise so ausbllden. daB 
einc Ubliche, mit Sattdampf arbeitende CV-Anlage 
(Continuous Vulcanization) mit einem zur Sattd^mpfvcr- 
sorgung parallelen Leltungszug versehen wlrd. In desscn 
Verlauf eln Dampferhltzer und eln GeblHse angeordnet slnd, 
Mit Hilfe dcs Gebiases kann der Uberhltzte Dampf so in 
schnelle Bewegung versetzt verden, daB eine turbulente 
StrOming (mit Ro > lO^) entsteht. die elnen ausrelchenden 
Vfirmettbergang sicherstellt. 

In Zuge der Sattdaicpf und tiberhitzter Dampf fUhrenden 
Leitungen wird man Ventlle derart anordnen, daB man die 
25. Anlage vahlweise mit Sattdampf oder Uberhltztem Dampf 
betreiben kann. 

Weitere vorteilhafte konstruktive Ausgestaltungen der 
Erfindung bestehen darin. dafl am Anfang und Ende des 
30 dampf fUhrenden Telles des CV-Rohres dafUr gesorgt wlrd. 
daB keine erhebllchen warmeverluste auftreten. Zu diesem 
Zweck wlrd das MundstUck des Sprltzkopfes des Extruders 
an seiner dem CV-Rohr zugewendeten Selte mit einer warme- 
dSmmiong versehen. 

35 

AuBcrdem 1st es vortellhaft, an der Obergangsstelle vom 
dampffUhrenden Tell des CV-Rohres zur KUhlstrecke eino 
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Dnmpfsperre anzuordnen. Sle kann auf verschledene Welse 
bewlrkt werden. Belspielswelse kann sle aus elner Anzahl 
von Streifen aus varmedammendem Material bestehen, die 
an der Oberselte des CV-Rohres schwenkbar angelenkt slnd. 
5 Unter der Last des elgenen Gewlchtes legen sle slch dlcht 
an die hlndurchgefiihrte Leltung und verhindern so den 
Ubertritt des Dampfes In die Ktlhlstrecke. 

Dle'Dampfsperre kann aber auch als Lainellendlchtiing aus- 
10 geblldet .seln, die mlt elner Gasvorlage beaufschlagt 
wlrd. Sine andere Mogllchkelt besteht darln, dafi sle 
von elner Anzahl von elastlschen Dlchtungsschelben ce- 
blldet wlrd, die die hlndurchgefiihrte Leltung eng um- 
schlleflen. Die Wlrkung der Dlchtungsschelben kaxin noch 
15 dadurch verstSrkt werden, dafi sle 4)enfalls mlt elner 
Gasvorlage beaufschlagt werden « 

Die Erflndung wlrd anhand der In der Zelchnung darge- 
stellten und nachfolgend beschriebenen AusfQhrungsbel- 
20 splele Im dlnzclnen ^rlautert.. In der Zelchnung zelgt: 
Fig. 1 elne konventlonelle CV-Anlage, die fUr die An- 

wendung von Ubcrsattigtem Danqpf nachgerUctet 1st, 
Pig. 2 elne Detallelnrlchtung Im Berelch des Extruders, 
Flg« 3f 4, 5f 6 Jewells elne Detallelnrlchtung an dor 
25 Obergangsstelle CV-Rohr xind KUhlstrecke. 

Bel den konventionellen CV-Anlagen wlrd die aus dem Ex- 
truder 10 kommende, ummantelte Leltung 9 (bzw. Kabel) 
durch eln nach Art der Kettenlinle gekriimmtes Rohr 11*' 

30 gefUhrt, In dem die Leltung bzw. das Kabel in Ubiicher 
Welse mlt Sattdampf Uber elne Leltung 13 beaufschlagt* 
wlrd. Hlnter elner Dampfregullerelnrlchtung 14 und elner 
zur KOhlstrecke 12 fUhrcnden Leltung 15 wlrd Uber eln 
Ventll 16 Sattdampf In einexi Daapferhitzer 20 geleitet, 

35 dem eln Geblase 21 vorgeschaltet 1st. Uber die Leltung 
22 kann das CV-Rohr 11 auch mlt Uberhltztem Dampf beauf- 
schlagt werden. Mlt Hllfe der Ventlle 16, 17 und 23 kann 
die CV-Anlage auf dlese Welse sowohl mlt Sattdampf als 

r 
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auch oit Uberhltztem Dampf betrieben werden. Elne Ver- 
bindungsleltung 17 oit einea Ventil 18 client zam Fluten 
des CV-Rohrea, wenn der VulkanisationsprozeB beendet 
werden soli. 

5 

Urn vmrmeverluste bei der Verwendiing von tiberhltztem 
Dampf zu vermeiden, werden die Obcrgangsstelle JSxtruder 
- CV-Rohr und CV-Rohr - KUhlstrecke mit guten Warme- 
danaxjingen versehen. Fig. 2 zeigt ein MundstUck 25 des 
10 Spritzkopfes des Extruders 10, das an seiner dem CV- 
Rohr zugewendeten Seite mit einer ITdrmedammschicht 26 
belegt ist. 

In den Figuren 5 bis 6 sind AusfUhrungsbeisplele fUr 
15 eine warmedammtang an der Ubergangsstelle Dampf raum - 
KUhlstrecke dargestellt. 

In Fig. 3 sind in Obergangsbereich zwischcn dem CV-Rohr 
11 xand der Ktlhlstrecke 12 eine Anzahl von Streifen 30 
20 aus warmedammcndem Material angeordnet, die an der Ober- 
seite dos CV-Rohres schwenkbar angelenkt sind, so dafl 
aie sich unter der Last des Eigengcwichtes dicht auf die 
hindurchgefUhrte Leitung 9 Iftgen kSnnen. 

25 In Fig. A dient als \mrmesperre eine Lamellendichtung 40 
mit einer nachgeschalteten Gasvorlage 41. Dabei wird das 
Gas Uber Ein- und Austrittsstutzen 42 vmd 43 dem CV-Rohr 
11 zugefUhrt. Als Gas kann z. B. Prefiluft verwendet wer- 
den. 

30 

Bei der AusfUhrungsform nach Fig. 5 dient eine Anzahl von 
elastischen Dichtungsscheiben 50 als VTSrmesperre. Ihre 
Wirkung kann noch dadurch verstarkt werden, daO sie mit 
einer Gasvorlage 60 beaufschlagt werden, wie es in 
35 Pig. 6 dargestellt ist. 



6 Figuren 
10 Anisprtiche 



35 
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Patentansprtlche 

Verfahren zua kontlnuierlichen Vulkanisleren bzw. • 
Vernetzen der Isollerungftn elektrischer Leitungen Oder 
5 Kabel mlt Hilfe von Dampf , wobei das Kabel Oder die Lei- 
• tung durch eln mlt Dampf beaufschlagtes Rohr hlndurchge- 
fUhrt wirtit dadurch gekennzeichnel: 
dafl tiberhitzter Dampf mlt gerlngem Druck .angewendet wlrd. 

10 '2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl der Uberhltzte Dampf in 
Mltstromverfahren an der zu vulkanisiercnden Oder zu ver- 
netzenden Isolienmg entlanggefOhrt wird. 

15 3. Vorrichtung ziir DurchfUhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zelchnety dafi elne mlt Sattdampf arbeitende 
CV-Anlage (11, 12, 13) mlt einem zur Sattdampf versorgung 
(13) parallelen Leltungszug (22) versehen 1st, in dessen 

20 Verlauf eln Dampf erhltzer (20) und eln GeblMse (21) an- 
goordnet slnd. 

A. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzelchnet, daB Im Zuge der dampf- 
25 fUhrenden Leitungen (13 und 22) Ventile (16, 17 und 23) 
derart- angeordnet slnd, daS wahlwelse Sattdampf Oder 
tiberhitzter Dampf dem CV-Rohr (11) zugeleltet warden 
kann. 



30 5* Vorrichtung nach Ansparuch 3 Oder 4, d a d u r ch 
gekennzelchnet , daQ das MundstUck (25) 
des Sprltzkopfes des Extruders (10) an seiner dem CV- 
Rohr (11) zugewendeten Selte mlt elner warmedgmmung (26) 
versehen 1st. 



6. Vorrichtung nach AnspiTuch 3, A Oder 5, dadurch 
gekennzelchnet , da3 an der Obergangs- 
st^lle vom dampf fUhrenden Tell des CV-Rohres (11) zur 
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Kilhlstrecke (12) elne Dampf sperre (30. 40, 41, 50, 60) 
angeordnet 1st. 

7. Vorrichtung nach Ahspruch 6, da. durch .ge- 
5 kennzeichne.tr d^0 die Dampf sperre aus einer 
Anzahl von Streifen (30) aus. warmedammendem Material be- 

stehtr die an der Oberseite des CV-Rohres (11) schwenkbar 

angeleslct sind. 

10 8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
k e n n 2 e i c h n e t . daS die Dampfsperre als La- 
nellendichtung- (40) ausgebildet ist, die mit einer Gas- 
vorlage (41) beaufschlagt .ist. 

15 9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die" Dampl-sperre aus 
einer Anzahl elastischer Dichtungsscheiben (50) besteht. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch fife- 
20 k e n n z e i c h n e t , dafl die elastischen Dich- 
tungsscheiben (50) mit einer Gasvorlage (60) beauf- 
schlagt sind. 



GAD ORIGINAL 




EuropSisches 
Patentanrt 



europAischer recherchenbericht 



0040169 

. Mummer derAnmefdung 

EP 81 73 00^5 



einschlAgige dokumente 



Kategone Kennzeichnuno des Oofctimeftts mil Angabe. soweH ertorderitch. der 
maBgeblichenTede 



A 
A 
T 



DE » A - 2 233 684 (GOTEHOFFNUNGS- 
HUTTE) 



Insgesamt 



US 


- A - 2 343 


893 


(A. FERRE) 


i 


* Insgesamt 


* 




DE 


- A - 1 779 




(SUMITOMO) 


US 


- A - 3 635 


621 


(SUMITOMO) 


DE 


- A . 2 906 


173 


(H. SIKORA) 



KLASS1FIKAT10ND£R 
ANMELOUNO fbiLCin 



bdrlffl 
Anspnich 



Der vorilegende Rectierehenberierit wurde fOr alle PatentansprOche eretellt 



B 2.9 H 5/28 
B 29 F 3/08 



RECHERCHIERTE 
8ACH6EBlET£(lfiLa.«) 



B 29 H 

B 29 F 



KATEGORJEDER 
QENANhTTEN DOKUMENTE 

I X: von besonderer Bedeutung ' 
I A: technotoglscherHlntergrimd 
I O: nlchtschrtftRche Offenbarung 
IP: ZwIschenlitorBUir 
|T: derErflndungzugrunde 
Uegende Theorien odar 
Grundsatze 
Ie: icolUdterandeAnmelduRg 
|D: indarAnmatdungangefahrtes] 

Dokumant 
I L:. Aua andem GrOnden 

angef uhrtes Dofcumem 
J &: Mitgiied der glelchen Patent* 
ffamlUe. Oberatnstimmendas| 
Dokumant 



Recherchenort 


AbschluBdatum der Recherche ' 


PrtHer | 


Den Haag 


25-08-1981 


DECLERCK | 



EPA formi 509.1 06.7« 



